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1 Inledning

Oversvamning genom skyfall (pluvial 6versvamning) ar ett hot redan idag och som kommer att
bli vanligare i ett framtida foréandrat klimat. Det &r svart att forutséga var och nar ett skyfall
kommer att intraffa liksom dess varaktighet och intensitet. Bebyggelse och infrastruktur,
daribland samhallsviktiga verksamheter, kan drabbas av stora skador till foljd av skyfall.

Harnosands kommun onskar kartlagga konsekvenser av extrema regn med olika aterkomsttid.
Resultaten fran kartlaggningen ska inga i planeringsunderlaget for kommunens arbete med
klimatanpassning, andra skyfallsrelaterade fragor och utgéra underlag for bedémning av risker
kopplade till skyfall i samband med fysisk planering.

DHI Sverige AB har genomfort kartlaggningen genom att satta upp en skyfallsmodell for
kommunen och modellera flertalet skyfallsscenarion. Skyfallskarteringen har resulterat i ett
underlag som visar maximala vattendjup, maximala floden samt flodesriktningar under
Oversvamningsforloppet.
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2 Metodik

Vid normala regn hanteras regnvolymen antingen genom avledning till samhéllets
dagvattensystem eller genom infiltration pa permeabla, grona ytor. Vid extrema regn 6verskrids
dagvattensystemets kapacitet och markens infiltrationsformaga vilket medfor att det sker en
avrinning pa markytan med markdversvamning som foljd. | syfte att kartlagga var vattnet rinner
och skapar dversvamning har 6versvamningskarteringar gjorts for tva olika extrema regn for
Harndsands kommun.

Tva metoder med olika detaljeringsgrad har tillampats. For Harnésand tétort har berakningar
gjorts med en kopplad markavrinnings- och ledningsnatsmodell. Kopplingen innebér att vatten
bade kan tranga upp ur, eller rinna ner i ledningsnatet, beroende pa om det finns outnyttjad
kapacitet i ledningssystemet eller ej. Detta ger en korrekt bild éver hela dversvamningsforloppet
och tar samtidigt hansyn till de lokala skillnaderna som finns runt om i ett dagvattensystem. For
resten av kommunen har dagvattensystemets kapacitet hanterats via ett schablonmassigt
avdrag fran regnvolymen och saledes har dagvattennétet inte beskrivits explicit. | Figur 2-1
illustreras den principiella skillnaden mellan de bada metoderna. Bada metoderna finns mer
utforligt beskrivna i "V&gledning for skyfallskartering — Tips for genomférande och exempel pa
anvéndning™.

| féljande avsnitt redogors for generella berdkningsforutsattningar och gjorda antaganden.

Figur 2-1. Illustration av skyfallskartering med schablonmassig hantering av ledningsnatet (vanstra
bilden) och med kopplad markavrinnings- och ledningsnatsmodell (hdgra bilden).

2.1 Markavrinningmodell

Utifran nationella héjdmodellen (NH) har tvadimensionella hydrauliska markavrinningsmodeller
etablerats i programvaran MIKE 21. Modellerna beréknar flodet pa markytan i tva dimensioner,
x-led och y-led. Modellen som tacker in hela kommunen har delats upp i sex delmodeller pa
grund av berékningstidsmassiga skal. Delmodellerna 6verlappar varandra sa att inga
randeffekter ska synas i de bearbetade modellresultaten.

Den horisontella upplésningen pa modellen har satts till 4 m. Detta innebar att ett omrade pa 4 x
4 meter representeras av ett hojdvarde. Upplésningen pa resultatet blir samma som
upplésningen i modellen. Alltsa beraknas vattendjup for varje omrade pé 4 x 4 meter. Valet av
upplésning har gjorts for att pa ett tillrackligt detaljerat satt kunna beskriva urbana strukturer och
samtidigt f& rimliga berakningstider.

1 Martensson E, Gustafsson L-G (2017). Vagledning for skyfallskartering — Tips for
genomférande och exempel pa anvandning. MSB1121, augusti 2017.
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En bearbetning av héjdmodellen har gjorts for att beskriva de verkliga vattentransport-
forhallandena vilket innebar att nivan for samtliga byggnader har hojts upp jamfort med
omkringliggande omraden for att mojliggora transport av vatten runt byggnader. Vidare har
terrangmodellen justerats for viadukter i syfte att beskriva nivan pa vagbanan i viadukten och
inte nivan pa vagen over.

Ytans rahet, vilken styr vattnets hastighet p4 markytan och saledes paverkar versvamnings-
forloppet, har differentierats mellan hardgjorda ytor och Gvriga permeabla ytor. Hardgjorda ytor
har beskrivits med en lagre rahet (mindre motstand), motsvarande Mannings tal M pa 50, och
ovriga ytor med en hogre rahet (stérre motstand), motsvarande Mannings tal M pa 2. De
hardgjorda ytorna utgors av hustak och vagar som har tagits fran digitalt material levererat av
bestéllaren.

Till terrangmodellen har kopplats en infiltrationsmodul som later delar av vattnet infiltrera istallet
for att rinna av pa ytan. P4 alla ytor som inte antas vara hardgjorda har infiltrationsmodulen
aktiverats. Infiltrationshastigheten har ansatts utgaende fran erhallna jordartskartor fran
bestéllaren (Jordarter 1:25 000-1:100 0000, Jordarter 1:200 000 Vasternorrland och Jordarter
1:750 000 Mittnorden). Beroende pa de lokala jordartsforhallandena varierar den ansatta
infiltrationshastigheten i modellen mellan 0 och 90 mm/h, se Tabell 2 1.

Infiltrationslagrets méaktighet har satts till 0,3 m med en total porositet pa 0,4. Detta innebar en
total magasinskapacitet i marken pa 120 mm (0,4 x 0,3 m). Dock spelar tidsforloppet in, s& aven
om 120 mm nederbord faller pa en yta med denna magasineringsformaga, beror infiltrerad
volym pé hur lange vattnet ligger kvar i detta omrade. Vid storre lutning i terrangen hinner ofta
inte vattnet infiltrera innan det runnit vidare, medan det vid lagpunkter kan ansamlas stora
volymer dar infiltrationen successivt pagar tills markmagasinet fyllts. Dessutom antas inte
marken vara helt torr vid regnets start. Den initiala markvattenhalten har ansatts utifran
antagandet att regnet intraffar sommartid och har foregétts av en veckas torrvader.

Infiltrationsmodulen inkluderar dven beskrivning av ett mojligt lackage fran det 6vre
markmagasinet till en tankt grundvattenyta. | praktiken har dock denna process mycket liten
inverkan vid denna typ av berakning da lackaget generellt &r vasentligt lagre an infiltrationen.

Tabell 2-1.  Ansatta infiltrations- och lackagehastigheter (mm/h) for olika kategorier av jordarter.

Parameter Hardgjorda Sand och Moran | Organiska | Lera och
ytor och berg | grus jordarter silt

Infiltrationshastighet | O 90 36 18 3,6

(mm/h)

Lackagehastighet 0 18 3,6 1,8 0,36

(mm/h)

Dagvattensystemets kapacitet

I den kommundvergripande markavrinningsmodellen hanteras ledningsnéatets kapacitet genom
ett schablonmassigt avdrag fran regnet som belastar modellen. Storleken pa avdraget har
bestamts utifrdn antagandet om att ledningsnétet kan hantera ett regn med 10 ars aterkomsttid.
Avdraget har gjorts for alla hardgjorda ytor vilka kan antas ledas till befintligt ledningssystem.
Kapaciteten for befintliga dagvattenférande system kan dock variera kraftigt, ibland med lagre
kapacitet pa grund av aldre dimensioneringsnormer och i andra fall med hogre kapacitet. Vid
skyfall, d.v.s. regn med hog aterkomsttid och intensitet, ar ledningssystemets kapacitet
begransad i forhallande till regnvolymen.
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For Harndsand tatort har en ledningsnatsmodell for dagvattennatet etablerats i programvaran
MIKE URBAN. Ledningsnatsmodellen ar upprattad utifrdn underlag fran Harnésand Energi och
Miljo ABs (HEMABS) ledningsnatsdatabas. Modellen inkluderar dagvattensystemet med dess
brunnar, ledningar som ar 300 mm i diameter eller éver, diken samt magasin. Ingen av de
dagvattenpumpstationer som ingar i dagvattensystemet har beskrivits i modellen. Dessa antas
ha begransad kapacitet i relation till de vattenvolymer som genereras vid ett skyfall. | Figur 2-2
presenteras vilka ledningar som inkluderats i modellen.

Dér ledningsdimension saknats har dimensionen antagits utifran narliggande ledning. Dar
vattengangsniva saknats har denna interpolerats fram eller ansatts till 2 m under markniva.

Brunnar och dikesutlopp i ledningsnatsmodellen har kopplats till markavrinningsmodellen.
Kopplingen innebar att dagvatten bade kan tranga upp ur, eller rinna ner i ledningsnatet,
beroende pa om det finns outnyttjad kapacitet i ledningssystemet eller ej. Skyfallet antas inte
paverka nivan i Bottenhavet. En statisk niva pa -0,02 m (RH2000) antas darfér vid utloppen till
Bottenhavet. Den antagna nivan motsvarar enligt SMHIs rappport Karttjanst for framtida
medelvattenstand langs Sveriges kust den framtida (ar 2100) medelvattennivan for Harnésands
kommun (Klimatscenario RCP 8,5, 50 percentilen). Nivan skiljer sig mycket lite frAn dagens
medelvattenniva da landhojningen kompenserar for den framtida havsnivahojningen.

Ledningsnatsmodellen innehaller framst vanliga nedstigningsbrunnar. Fléde mellan de bada
modellerna begréansas av storleken pa brunnen. Brunnarna har modellerats utan lock. Detta
antagande gors da rannstensbrunnarna inte finns med i modellen vilket kompenseras med att
ansétta en storre kapacitet i nedstigningsbrunnarna. Locknivaer for samtliga brunnar och
vattengang for utlopp har satts utifrdn terrangmodellen. Utlopp fran ledningsnétet till
diken/vattendrag var ej definierade i erhallet underlag, varvid en tolkning har genomforts av var
utlopp sannolikt finns.

Kulvertar och vagtrummor som ej &r sammankopplade med ledningssystemet men spelar en
viktig roll for vattentransporten inom tatorten har lagts till i ledningsnatsmodellen.

Det har saknats underlag for att beskriva de vattendrag som &r en del av dagvattensystemet
inom tatorten. Vattendragen beskrivs delvis av héjdmodellen men detaljnivan begransas av
héjdmodellens upplésning och generellt underskattas kapaciteten. Beskrivningen av
Gerestabacken och tva av dess bifloden har kompletterats med en enkel sektion i
ledningsnatsmodellen. | Gerestabacken har tva sektioner anvants. Bada sektionerna har ett djup
pa 0,5 m och bredden &r 0,5 m i den 6vre halvan och 1 m i den nedre halvan. | de tva biflodena
ar sektionen 0,3 m bred och 0,3 m djup.
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«. Gadea

Figur 2-2. Figuren visar ledningsnatsmodellen som beskriver dagvattensystemet i Harndésand tatort.

Regnbelastning

Tva skyfall med olika intensitet har studerats:

1. Dimensionerande 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 (framtida 100-arsregn).
2. Dimensionerande 500-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 (framtida 500-arsregn).

| Figur 2-3 visas regnintensiteten och ackumulerad regnvolym som funktion av varaktigheten for
de bada regnen.

Utifrdn en statistisk bearbetning av regndata, beskrivet i Svenskt Vattens publikation P104, har
s.k. intensitets-/varaktighetssamband tagits fram, dvs. regnintensitet som funktion av varaktighet
med en viss sannolikhet, aterkomsttid. Regnstatistiken anvands bl.a. fér dimensionering av
dagvattensystem. Fran denna statistik har 100- och 500-arsregn med en total varaktighet pa sex
timmar valts. Till detta har lagts en klimatfaktor pa 1,25. Klimatfaktorerna ligger i linje med den
férvantande intensitetsokningen for extrema regn till &r 2100 enligt de senaste resultaten fran
SMHIs klimatmodeller.

Utover skyfallen har ett 30-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 korts med den kopplade
markavrinnings- och ledningsnatsmodellen dver Harndsand tatort. | Figur 2-3 visas
regnintensiteten och ackumulerad regnvolym som funktion av varaktigheten fér regnet med en
aterkomsttid pa 30 ar.
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Figur 2-3. Regnintensitet och ackumulerad regnvolym som funktion av varaktighet for simulerade

regnhandelser.
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Resultat

Det har tagits fram GIS-skikt (avsnitt 5) som visar maximala berdknade vattendjup, maximala
floden samt flodesriktningar under 6versvamningsforloppet. Kartorna visar alltsa inte
forhallandena vid en sarskild tidpunkt under berakningen, eftersom maximalt vattendjup erhalls
vid olika tidpunkter i olika delar av omradet. | Figur 3 1 och Figur 3 2 visas resultatexempel for
beréknade vattendjup respektive ytvattenfloden och flodesriktning.
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Figur 3-1. Resultatexempel for berdknade maximala éversvamningsdjup. Exempelbilden visar resultat

for modellberakning med framtida 100-arsregn (kopplad ledningsnats- och
markavrinningsmodell).
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Figur 3-2. Resultatexempel fér berdknade maximala ytvattenfléden och flédespilar. Exempelbilden

visar resultat for modellberakning med framtida 100-arsregn (kopplad ledningsnats- och
markavrinningsmodell).

3.1 Tolkning av resultat

Oversvamningskartorna visar omraden dar vatten riskerar att bli stdende och orsaka en
dversvamning pa ytan i samband med studerade regn. Viktigt ar att ha i &tanke att
éversvamningar, dvs. ansamlingar av vatten pad markytan, inte nodvandigtvis utgor ett problem.
Problem uppstar nar vattnet orsakar en vardeforlust, paverkar kommunikation/transport, eller vid
risk for halsa och liv. Exempelvis uppstar sallan en vardeforlust da gronytor Gversvammas
medan stora varden kan ga forlorade da t.ex. ett villaomrade eller en storre trafikled drabbas. Se
aven diskussion om konsekvensanalys i kapitel 4.

| takt med att vatten avbordas fran ledningssystemet kommer det i praktiken efter hand finnas
mojlighet for vatten att rinna ner i detsamma. Beraknat vattendjup i svackor dit vatten rinner fran
stora omraden under langre tid, och dar svackorna samtidigt har fysisk koppling till ledningsnatet
via rannstensbrunnar, kan darfér bli dverskattade med den forenklade berakningsmetodiken
(den kommundévergripande markavrinnningsmodellen) dar ledningsnatet inte inkluderats fysiskt.
A andra sidan kan det omvanda gélla om dessa &gt liggande delar samtidigt sammanfaller med
lokalt samre kapacitet i ledningsnatet, ndgot som inte ar helt ovanligt.

Modellomradena har avgransats sa att de 6verlappar varandra med god marginal och resultaten
har darefter bearbetats innan sammanfogning for att uppkomna randeffekter ska férsvinna. Det
bor dock noteras att resultaten nara kommungrans kan vara missvisande. Vid nyttjande av
resultat i nara anslutning till kommungransen bor darfor alltid en rimlighetsanalys genomféras.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9
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Hojddata

Inom vissa omraden kan det i resultatfilerna se ut som att det star vatten precis intill husliv, trots
att dessa byggnader i verkligheten har mark som sluttar bort fran byggnadsgrunden. Resultat
som dessa, att det inom sma smala omraden uppstar 6versvammade ytor trots att de i
verkligheten ej kommer bildas precis dar, beror dels pa den horisontella uppldsningen i
berakningsmodellen (4 m rutor), dels pa att det i hojdmodellen finns osakerheter och mindre fel.
Detta blir tydligast for stora flacka omraden déar den verkliga hojdskillnaden &r liten. Har kan
relativt sma absoluta fel i hojdmodellen ge felaktiga resultat. Speciellt vid kant till byggnader kan
det uppkomma sadana fel, da héjdmodellen som levereras fran Lantmateriet ar bearbetad for att
ta bort byggnader och dylikt ur héjdmodellen. Lantmateriets bearbetning sker per halvautomatik
med storskalig bearbetning, och inga detaljstudier gérs for respektive omrade som bearbetas.

Resultaten fran skyfallsanalysen baseras pa de hojdforhallanden som foreldg d& marknivaer till
nationella héjdmodellen (NH) skannades. Forandringar i markniva, exempelvis till foljd av
exploateringar, som skett efter datum for skanning innebér sannolikt att resultaten inte ar
Overensstammande med dagens situation for dessa omraden.

Vid misstanke om missvisande resultat som kan vara avgérande for en riskvardering kan det
vara lampligt att detaljstudera tillganglig héjddata i basta mojliga upplésning och som sista utvag
gora platsbesok for att klarlagga de verkliga hojdférhallandena.

Vagtrummor

Hojddata har bearbetats foér viadukter och broar, detta har gjorts for att méjliggora
vattentransporten i dessa omraden. Daremot har hojddata inte modifierats att ta hansyn till alla
vagtrummor. | de modellberékningar som ar genomférda med den kopplade ledningsnats- och
markavrinningsmodellen har de viktigaste trummorna inkluderats i ledningsnatsmodellen. Fér
ovriga orter ar inte vagtrummor beskrivna vilket gor att det i resultaten kan ses
vattenansamlingar strax uppstroms vagar och banvallar dér det i sjalva verket hade kunnat rinna
vatten genom trummor eller kulverteringar. Majoriteten av denna typ av problematik uppstar
utanfor de mest bebyggda omrédena och har darfor mindre inverkan pa dversvamningsomraden
som ger allvarliga konsekvenser.

skyfallskartering harnésands kommun.docx / hno / 2020-02-27



Anvandning av resultat DHI )

4 Anvandning av resultat

Utredningen som har genomforts ger en dverblick 6ver aktuella orters risk att 6versvdmmas i
samband med olika extrema regn. Resultaten utgor ett underlag for vidare analyser. | Figur 4-1
nedan visas foreslagen arbetsgang fran "Végledning for skyfallskartering — Tips for
genomférande och exempel pa anvéndning? for att uppna en skyfallstalig stad. Respektive
moment beskrivs kortfattat i féljande avsnitt.

Planera arbetet

Skyfallskartering

Uppfaljning
Konsekvensanalys

Genomfor arbetet

Strukturplan for vatten

Beredskapsplanering

Planering av forebyggande atgarder

Figur 4-1. Foreslagen arbetsgang for att uppna en skyfallstalig stad.

Konsekvensanalys

En skyfallskartering resulterar i ett underlag som visar maximal dversvamningsutbredning och
vattendjup for de studerade regnen. Utifran underlaget ar det svart att direkt utlasa
konsekvenserna varfor en strukturerad konsekvensanalys kravs for att ta vara pa materialet. Det
finns manga olika satt att genomfora en konsekvensanalys beroende pa syfte och 6nskad
detaljeringsgrad.

Ett satt att identifiera var konsekvenserna av ett skyfall &r som storst ar att utga fran de
verksamheter som bedéms vara mest skyddsvarda, dvs. de som har en stor negativ paverkan
pa samhallet om de slas ut. De studeras i detalj med avseende pa paverkan fran beréknad
dversvamningsutbredning och vattendjup. Med detta angreppssatt gors en fokuserad insats pa
att analysera konsekvenserna for ett antal utvalda verksamheter/anlaggningar.

For storre tatorter med ett stort antal skyddsvarda verksamheter kan en inledande analys for
prioritering av omraden att studera i mer detalj vara lamplig. Principen &r att information om
markanvandning klassas och varderas dar skyddsvarda objekt ges en hdgre vardering.
Véarderingen kombineras med berdknade vattendjup for att skapa en konsekvenskarta som

2 Martensson E, Gustafsson L-G (2017). Vagledning for skyfallskartering — Tips for
genomférande och exempel pa anvandning. MSB1121, augusti 2017.
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indikerar var éversvamningen ger storst konsekvenser. Omraden med stora och sma vattendjup
utan konsekvenser gallras pa sa satt bort.

Atgéardsplanering och strukturplan for vatten

Konsekvensanalysen ger information om var skador och stdrningar blir som stérst, men det ar
séllan s& att den basta ldsningen &r en &tgérd just dar problemen uppstér. Atgéarder i uppstréms
liggande omraden kan i manga fall férdroja och férhindra vatten fran att na sarbara omraden.
Ibland kan det ocksa vara lampligt med atgarder som ger okad avledning via utpekade
avrinningsvagar. For en effektiv hantering av skyfall ar det viktigt att atgardsarbetet sker ur ett
avrinningsomradesperspektiv dar de naturgivna forutsattningarna anvands for en optimerad
markanvandning.

En strukturplan for vatten ar en balanserad avvégning mellan volymkrav for fordréjning och
avledning inom delomraden. Dessa volymkrav kan ses som dimensioneringsforutsattningar for
olika typatgarder i det fortsatta praktiska atgardsarbetet. Strukturplanen kan ocksa inkludera en
plan for hantering av andra Gversvamningsrisker som hdga sjonivaer och fléden i vattendrag.

Resultaten fran foreliggande utredning kan anvandas som underlag till dversikts- och
detaljplaner, for att hitta [Amplig placering av ny bebyggelse och identifiering av ytor som
behover reserveras for hantering av skyfall. Det ar viktigt att komma ihag att en exploatering
medfor en forandring av marknivaer och infiltrationsformaga. Den framtagna modellen for
skyfallskarteringen kan anvandas for att simulera planerade markomstéllningar och
exploateringar, och pa s& satt understka hur Gversvamningssituationen forandras.

Genom att gora justeringar i modellen som tagits fram vid skyfallskarteringen kan effekten av
olika atgarder simuleras mer i detalj. Konsekvenserna kan analyseras pa nytt utifran nya
beraknade vattendjup och effekten av atgarden kan sedan vagas mot kostnaden.

Beredskapsplanering

Inom omraden med allvarliga konsekvenser vid skyfall, t.ex. Gversvamning av viktiga
transportleder eller samhallsviktig verksamhet, dar stora skador och risker fér méanniskor kan
uppsta, bor riskreducerande atgarder planeras. Det kan handla om atgarder i terrangen for att
mildra éversvamningen eller kanske rent av att pa sikt flytta aktuell verksamhet. Oavsett detta
bor det finnas en beredskap for att hantera konsekvenserna innan permanenta atgarder
genomforts. Resultaten fran foreliggande utredning, kompletterat med en konsekvensanalys
enligt ovan, utgor ett underlag for beredskapsplaner.

skyfallskartering harnésands kommun.docx / hno / 2020-02-27
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Leverans

Forutom foreliggande rapport sker leverans av resultat- och modellfiler. Berékningsresultaten
levereras som GIS-skikt i form av tiff-filer som visar maximala vattendjup, maximala floden samt
flédesriktningar under modellerade éversvamningsforlopp.

Nedan listas de filer som levereras tillsammans med rapporten (koordinatsystem SWEREF99
17:15, hojdsystem RH 2000).

Resultatfiler
Foéljande resultatfiler levereras:

. Maxdjup_tatort_P100_kf25.asc - maxdjup i Harndsand tatort vid framtida 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25

. Maxflode_tatort_ P100_kf25.asc — maxflode i Harnosand tatort vid framtida 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25

. Flodesriktning_tatort P100_kf25.asc - riktning for maxfléde i Harndsand tétort vid framtida
100-arsregn med klimatfaktor 1,25

. Maxdjup_P100_kf25.asc — maxdjup i Harnésand kommun for framtida 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25

. Maxflode_ P100_kf25.asc — maxfléde i Harnésand kommun vid framtida 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25

. Flodesriktning_P100_kf25.asc — riktning for maxflode i Harnésand kommun vid framtida
100-arsregn med klimatfaktor 1,25

Andelsen kf25 motsvarar klimatfaktor 1,25 och filer innehallande forkortningen P100 &r resultat
for 100-arsregn. Filer med forkortningen P30 och P500 ingar ocksa i leveransen och motsvarar
30-arsregn respektive 500-arsregn.

Modellfiler
Foljande modellfiler levereras i tillagg till GIS-leverans och rapport:

» Harndsand_omrX_P100_kf25.m21 — setupfil for markavrinningsmodell i MIKE21 for ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Modellen &ar uppdelad i sex delomraden som
tillsammans tacker in hela kommunen

* Harndsand_tatort P100_kf25.m21 — setupfil for markavrinningsmodell i MIKE21 for ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Modellen tacker Harnésand tatort.

* Harndsand_dagvsystem.mdb — ledningsnatsmodell for Harnésand tatort

+ Harndsand_tatort P100_kf25 P10 _2DBase.couple — Kopplingsfilen mellan
ledningsnatsmodellen och markavrinningsmodellen for 100-arsregnet (P100) med
klimatfaktor 1,25, med avraknad peak for 10-arsregnet (10P)

« Indatafiler i form av regnserier (dfsO och dfs2), terrangdata (DEM, dfs2), markrahet
(Manning, dfs2) och infiltrationsfiler (dfs2)

Filer innehallande P500 och P30 motsvarar simuleringar for 500-arsregnet respektive 30-
arsregnet. Den ungefarliga utbredningen av den kommunovergripande
markavrinningsmodellens sex delmodeller visas i Figur 5-1. Den rosa rutan i figuren markerar
den ungefarlig utbredningen fér den kopplade markavrinnings- och ledningsnatsmodellen.
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Figur 5-1.

Figuren visar den ungefarliga utbredningen av den kommundvergripande
markavrinningsmodellens sex delmodeller. Den rosa rutan markerar den ungefarliga

utbredningen for den kopplade markavrinnings- och ledningsnatsmodellen.
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